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RESUMEN

Antecedentes: La hemodiafiltracién on-line (HDF-OL) es actualmente la técnica de hemo-
didlisis (HD) mas efectiva y aumenta la supervivencia. Hasta el momento presente las
membranas de alta permeabilidad con baja pérdida de albliimina como las de polisulfona,
poliamida y poliacrilonitrilo son las mas utilizadas. Las membranas de triacetato de celu-
losa (TAC), limitadas inicialmente para su uso en HDF-OL, han evolucionado. El objetivo del
estudio fue determinar si las membranas de nueva generacién de TAC asimétrico (TACA)
son mas adecuadas para realizar alto transporte convectivo.
Pacientes y métodos: Se estudiaron 16 pacientes, 10 hombres y 6 mujeres, en programa de HDF-
OL. A cada paciente se le realizaron 4 sesiones diferentes, con HD o HDF-OL, o con filtros
de TAC o TACA de 1,9 m?, aleatorizando el orden. En cada sesién se determinaron concen-
tracién de urea, creatinina, B,-microglobulina, mioglobina, prolactina, a;-microglobulina,
a;-glicoproteina dcida y albimina en suero al inicio y al final de cada sesién, para calcular
el porcentaje de reduccién. Asi mismo, se cuantificé la pérdida de solutos y albimina en el
liquido de didlisis.
Resultados: Con las membranas de TACA se consiguié un volumen de sustitucién en HDF-
OL significativamente superior a las membranas de TAC clasicas (32,1+3,1 vs. 19,7 +£4,5L;
p<0,001). En términos de depuracién, la eliminacién de moléculas pequenas fue similar con
ambas membranas, pero, en moléculas grandes, con HDF-OL la depuracién fue mayor con
TACA. En HDF-OL, el porcentaje de reduccién de la B,-microglobulina se incrementé un 29%,
un 27,7% la mioglobina, un 19,5% la prolactina, un 49% la a;-microglobulina, y se duplicé la
az-glicoproteina 4cida (p < 0,01 en todas las situaciones). La pérdida de albiimina fue inferior
a 2 g en todas las situaciones de estudio.
Conclusién: Las membranas de TAC de nueva generacién han demostrado ser eficaces para
alcanzar los objetivos de HDF-OL, sin que haya una mayor pérdida de albimina.
© 2017 Sociedad Espaiiola de Nefrologia. Publicado por Elsevier Espaia, S.L.U. Este es un
articulo Open Access bajo la licencia CC BY-NC-ND (http://creativecommons.org/licenses/
by-nc-nd/4.0/).
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A new generation of cellulose triacetate suitable for online
haemodiafiltration

ABSTRACT
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Background: Online haemodiafiltration (OL-HDF) is currently the most effective dialysis tech-
nique that also improves survival. To date, high permeability membranes with low albumin
loss, such as polysulfone, polyamide and polyacrylonitrile membranes have been the most
widely used. However, the initially restricted use of cellulose triacetate (CTA) membranes in
OL-HDF has expanded. The aim of the study was to ascertain whether the latest generation
asymmetric CTA membranes are more effective in obtaining high convective transport.
Patients and methods: A total of 16 patients (10 males and 6 females) undergoing OL-HDF
were studied. Each patient underwent 4 different sessions, with haemodialysis or OL-HDF,
and/or with CTA or asymmetric CTA 1.9 m? membranes. Each session was assigned in a
randomised order. Serum levels of urea, creatinine, B,-microglobulin, myoglobin, prolac-
tin, a;-microglobulin, a;-acid glycoprotein and albumin where measured at the beginning
and end of each session to obtain the reduction rate. The loss of solutes and albumin was
quantified from the dialysate.
Results: A significantly greater replacement volume in OL-HDF (32.1+3.1 vs. 19.7+4.5 1,
P<.001) was obtained by using asymmetrical CTA membranes compared to conventional CTA
membranes. Regarding uraemic toxin removal, both membranes obtained similar results
for small molecules, whereas asymmetric CTA membranes achieved better results for large
molecules, increasing the reduction ratio by 29% for B,-microglobulin, 27.7% for myoglobin,
19.5% for prolactin, 49% for a;-microglobulin and double for a;-acid glycoprotein (P<0.001
in all situations). The loss of albumin was less than 2 g for all treatment sessions.
Conclusion: Latest-generation asymmetric CTA have proven to be effective in attaining OL-
HDF objectives without increased albumin loss.
© 2017 Sociedad Espafiola de Nefrologia. Published by Elsevier Espaiia, S.L.U. This is an

open access article under the CC BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/

by-nc-nd/4.0/).

Introduccién

El namero de pacientes que reciben hemodiafiltracién on
line (HDF-OL) ha aumentado en los dltimos afios a raiz del
aumento de la supervivencia observado en un ensayo cli-
nico aleatorizado en pacientes prevalentes’. Posteriormente,
varios metaanadlisis confirmaron una disminucién de la mor-
talidad global y cardiovascular®®. Los anélisis secundarios
de los estudios que tenian la mortalidad como variable
principal®*° observaron una asociacién entre el volumen con-
vectivo y la supervivencia, por lo que se ha recomendado
conseguir un volumen convectivo minimo de 21 L por sesién®.
Los principales factores limitantes en la consecucién de altos
volimenes convectivos son el flujo de sangre (Qb), el tiempo
y el dializador.

La industria farmacéutica, acorde con los avances tecno-
légicos de los monitores, ha desarrollado y perfeccionado sus
dializadores para conseguir mejorar su capacidad depurativa y
adaptarse mejor a los tratamientos altamente convectivos. De
hecho, no todos los dializadores son adecuados para realizar
este tipo de tratamientos.

En un estudio previo’ de 11dializadores evaluados para
tratamiento con HDF-OL, solo las membranas de triacetato
de celulosa (TAC) y de polimetilmetacrilato (PMMA) mostra-
ron un perfil menos apropiado para utilizarse en HDF-OL con

una menor depuracién de B;-microglobulina (8,-m) y una
limitacién en alcanzar un adecuado volumen convectivo por
elevada presién transmembrana. Recientemente Potier et al.?
han publicado la utilizacién de 19 dializadores en HDF-OL y
han observado que en 7 de ellos la pérdida de albumina por
sesién era excesiva, por lo que, légicamente, se cuestionan la
utilizacién de estos dializadores en técnicas altamente con-
vectivas.

Los dializadores sintéticos de membranas polisulfona
(polietersulfona, helixona), poliamida y poliacrilonitrilo han
sido los més utilizados en los ultimos afos en hemodigli-
sis (HD) y también en HDF-OL. Sin embargo, en los ultimos
anos, en un pequeno porcentaje de pacientes, se han obser-
vado reacciones de intolerancia (hipotensién, desaturacién) a
los dializadores sintéticos® ', motivo por el cual se han rein-
troducido como una alternativa dializadores celulésicos como
los de TAC. Los dializadores iniciales de TAC presentaban un
coeficiente de ultrafiltracién bajo, por lo que su uso para hemo-
diafiltracién en linea estaba limitado. Sin embargo, una nueva
generacién de dializadores con membrana de TAC asimétrica
(TACA) ha sido disefiada, con un incremento de la permeabi-
lidad hidraulica que merece atencién.

El objetivo del estudio fue valorar esta nueva generacién de
dializadores de TACA (Solacea®), comparados con la genera-
cién de TAC previa (Sureﬂux®), en las modalidades de HD y de
HDF-OL.
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Pacientes y métodos

Estudio monocéntrico en pacientes estables en HD. Se estu-
diaron 16 pacientes, 10 hombres y 6 mujeres, con una edad
media de 64,7 +12 anos (intervalo 49-90 anos) en programa
regular de HD. La etiologia de la insuficiencia renal crénica
fue 5 glomerulonefritis crénicas (31,2%), 2 nefropatias diabéti-
cas (12,5%), una poliquistosis (6,3%), una nefropatia vascular
(6,3%), 2 causas urolégicas (12,5%), 2 enfermedades sistémicas
(12,5%), una nefropatia tibulo intersticial (6,3%) y 2 de etiolo-
giano filiada (12,5%). Todos los pacientes se dializaron a través
de fistula arterio-venosa.

Los pacientes se dializaron con monitor 5008 Fresenius
adecuado para realizar HDF en linea. A cada paciente,
con sus parametros habituales (tiempo 290+ 18min, Qb
462 +34ml/min, Qd 500 ml/min), se le realizaron 4 sesiones
diferentes: 1) HD con TAC de 1,9 m? (Sureflux 19H, Nipro),
2) HDF-OL con TAC de 1,9 m? (Sureflux 19H, Nipro), 3) HD
con nueva generacién TAC de 1,9 m? (Solacea 19UX, Nipro)
y 4) HDF-OL con nueva generacién TAC 1,9 m? (Solacea 19UX,
Nipro). Se aleatorizé el orden de la sesiones. Las caracteristicas
de ambos dializadores estdn recogidas en la tabla 1.

Los dializadores se cebaron automaticamente con el moni-
tor 5008. La HDF on-line se realizé con infusién posdilucional
conun flujo de infusién automatico. Los parametros de dialisis
recogidos en cada sesién fueron: tiempo de dialisis, diali-
zador, flujo de bano de didlisis (Qd), flujo de sangre (Qb),
volumen de sangre total procesada, agujas, peso inicial, peso
final, ganancia de peso, Kt medido automdaticamente por dia-
lisancia i6nica, indice de recirculacién medido por el médulo
de temperatura, presién arterial, presién venosa, presién
transmembrana, hemoglobina inicial y final, ultrafiltracién y
volumen de sustitucién.

Analiticamente se determinaron las concentraciones de
urea (60Da), creatinina (113Da), B2-m (11.800Da), mioglo-
bina (17.200Da), prolactina (23.000Da), ai-microglobulina
(33.000Da) y ai-glicoproteina acida (41.000Da) y albimina
(66.000 Da) en suero al inicio (C1) y al final (C2) de cada sesién
para calcular el porcentaje de reduccién de estos solutos

Tabla 1 - Prestaciones in vitro de los dializadores en
estudio

Sureflux Solacea 19H
19UX
Membrana Triacetato de Triacetato de
celulosa celulosa
asimétrico
Volumen de cebado (ml) 109 108
CUF (ml/h/mmHg) 41 72
Espesor de pared (pn.m) 15 25
Diametro interno (pnm) 200 200
Superficie (m?) 1,9 1,9
Esterilizacién Radiacién Radiacién
gamma gamma
SC B,-microglobulina 0,70 0,85
SC mioglobina 0,65 0,80
SC albimina 0,005 0,013

CUF: coeficiente de ultrafiltracién; SC: sieving coefficient.

(PR=100 x (C1-C2)/C1). La concentracién final de B,-m, mio-
globina, prolactina, a;-microglobulina, o -glicoproteina 4cida
y albumina se corrigieron para la hemoconcentracién y el
volumen de distribucién (aproximadamente el volumen extra-
celular) segin Bergstrom y Wehle'!, segin la férmula C2
corregida = C2/[1 + (ganancia peso/0,2 x peso final)]. La extrac-
cién final se produjo al final de la didlisis y tras disminuir el
flujo de sangre a 100 ml/min durante un minuto.

Las concentraciones de urea, creatinina y albumina
se midieron por espectrometria de absorcién molecular
en el analizador ADVIA 2400 (Chemistry System de Sie-
mens Healthineers, Tarrytown, EE. UU). La B;-m y la
a1-glicoproteina acida se midieron por inmunonefelometria
con el analizador Dimension Vista (Siemens Healthineers) y la
a1-microglobulina por inmunonefelometria por el analizador
BNII (Siemens Healthineers). Las concentraciones de mioglo-
bina se midieron por enzimoinmunoanalisis tipo «sandwich»
con el analizador Dimension EXL (Siemens Healthineers). Las
concentraciones de prolactina se midieron por enzimoinmu-
noandlisis tipo «sandwich» con el analizador ADVIA Centaur
(Siemens Healthineers).

En todos los casos se utilizaron reactivos dedicados. Los
valores de referencia de nuestro laboratorio son 10-50 mg/dl
para la urea, 0,3-1,3mg/dl para la creatinina, 0,1-2,3 mg/L para
la B2-m, 0-100ng/ml para la mioglobina, 2,8-15ng/ml para la
prolactina, 5-25 mg/L para aj-microglobulina, de 0,38-1,18 g/L
para la «a;-glicoproteina 4cida y de 34-48 g/L para la albiimina.

Asimismo, se recogi6 una parte proporcional del liquido de
dialisis para cuantificar la pérdida de solutos y de albtimina. La
urea, creatinina y prolactina se midieron igual que en suero.
Sin embargo, como las concentraciones de 8,-m y de albimina
eran muy bajas, fue necesario analizar dichas magnitudes con
la misma tecnologia, pero con los métodos de determinacién
en orina para aumentar la sensibilidad analitica. La B,-m se
midié con un mejor indice de deteccién, 0,004625 mg/L.

Los resultados se expresan como la media aritmé-
tica + desviacién tipica. Para el andlisis de la significacién
estadistica de pardmetros cuantitativos se ha empleado el test
dela t de Student para datos pareados, o el test de ANOVA para
datos repetidos. Se ha considerado estadisticamente significa-
tiva una p<0,05.

Resultados

Observamos una buena tolerancia a los filtros. No se obser-
varon reacciones anémalas en la conexidén, desconexién ni
durante la sesién de HD o HDF en linea en los pacientes estu-
diados. No hubo ninguna sesién con coagulacién de las lineas
o del dializador. La anticoagulacién utilizada fue heparina de
bajo peso molecular (tinzaparina) en un 62%, heparina sédica
en un 19%. El 19% de las sesiones restantes fue sin heparina.

No hubo diferencias en los parametros de didlisis, Qd, Qb,
sangre total procesada por el monitor, tamano de las agujas,
recirculaciéon del acceso vascular, duraciéon de las sesiones,
peso inicial, peso final, ganancia de peso, mediciones por
el propio monitor de didlisis del hematocrito inicial y final,
presién arterial, presién venosa o presién transmembrana
(tabla 2).
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Tabla 2 - Comparacion de los parametros de didlisis en las 4 situaciones de variacion del dializador (n =16)

Sureflux 19UX HD Sureflux 19UX HDF Solacea 19H HD Solacea 19H HDF P
Qd (ml/min) 500 500 500 500 NS
Qb pautado (ml/min) 462 +34 462 +34 462 £ 34 462 +34 NS
Sangre depurada (L) 131,9+ 14,6 129,6 +14,1 131,34+ 14,3 130,3+ 14,9 NS
Agujas 15G 15G 15G 15G NS
Recirculacién (%) 14,5433 13,9+1,4 15,24+2,7 15,1+2,6 NS
Td pautado (min) 290+ 18 290+ 18 290+ 18 290+18 NS
Peso inicial (kg) 72,41+17,8 72,29+£17,9 72,33 +18,0 72,77 £17,5 NS
Peso final (kg) 69,88 + 17,4 69,79 +17,5 69,98 +17,7 69,97 +17,6 NS
Ganancia de peso (kg) 2,53+0,83 2,50 +0,80 2,34+0,78 2,80+1,21 NS
Hematocrito inicial (%) 29,93 + 3,89 29,86 + 3,69 29,98 +4,29 29,81 +4,13 NS
Hematocrito final (%) 36,74 +4,46 37,28 +£5,14 37,05+4,32 37,58 £5,41 NS
Presion arterial (mmHg) —221,64+25 —223,34+29 —212,64+33 —221,54+28 NS
Presién venosa (mmHg) 237,4+27 235,6+31 2436 +31 244,5+26 NS
PTM (mmHg) 37,1+12 174,1 + 262 36,1+6° 181,8 + 207¢ Sig

NS: no significativa; PTM: presién transmembrana; Qb: flujo de sangre; Qd: flujo de liquido de didlisis; Sig: significativa; Td: tiempo de didlisis.

2 p < 0,01 respecto a Sureflux-HD.
b p < 0,01 respecto a Sureflux-HDEF.
¢ p < 0,01 respecto a Solacea-HD.

Volumen de sustitucion (L)

P 1
40- <0,0

32,1

301

19,7
201

101

SUREFLUX 19-UX SOLACEA 19H

Figura 1 - Variaciones en el volumen de sustitucién en
hemodiafiltracién on line segun el dializador, n=16, ANOVA
para datos repetidos.

El volumen de sustitucién en HDF en linea posdilucional
fue de 19,7 £4,5 L (intervalo entre 18 y 34 L) con Sureflux 19UX
y de 32,1+3,1 L con Solacea 19H (intervalo entre 26 y 37 L),
p<0,001 (fig. 1). Esta primera observacién pone de manifiesto
que esta nueva generacién de TAC consigue un volumen de
sustitucién muy superior y adecuado para HDF on-line.

Depuracién de solutos

La depuracién efectiva de solutos expresada como porcentaje
dereduccién de solutos se recoge en la tabla 3y en las figuras 2-
4.

Pequerias moléculas
El dializador Solacea 19H fue similar al Sureflux 19UX en la
depuracién de urea y de creatinina (fig. 2).

Grandes moléculas

Cuando se eleva el tamano molecular de los solutos que depu-
rar es cuando se observan diferencias tanto entre los filtros
comparados como entre las modalidades de didlisis utiliza-
das. Por encima de los 30 KDa, aunque se observan diferencias
entre filtros tanto en HD como en HDF, el porcentaje de reduc-
cién de esta moléculas es inferior al 25%, por lo que parece
que ya se ha alcanzado el limite de cut-off de estos dializado-
res. El dializador Solacea 19H, principalmente con HDF on-line,
present6 la mayor depuracién de grandes moléculas.

a) B2-m (11.800 Da): En HD, el Solacea 19H depur6 un 6,3%
maés que el Sureflux 19UX (p<0,01). En la modalidad de HDF-
OL, el Solacea 19H depurd un 29% mas que el Sureflux 19UX
(p<0,01). Cuando comparamos HDF-OL versus HD en el mismo
dializador, en el Sureflux 19UX el porcentaje de reduccién
empeor6 un 7,3% respecto a HD (p<0,01), mientras que en el
Solacea 19H fue un 12,5% superior a la HD (p<0,01) (fig. 3).

b) Mioglobina (17.200 Da): El dializador Solacea 19H depura
la mioglobina de una forma similar al dializador Sureflux 19UX
en modalidad de HD. Sin embargo, en la modalidad de HDF-
OL, el Solacea 19H depuré un 27,7% mas que el Sureflux 19UX
(p<0,01). De nuevo, en el Sureflux 19UX el porcentaje de reduc-
cién empeoréd un 6,0% en HDF-OL respecto a HD (p<0,05),
mientras que en el Solacea 19H la HDF-OL fue un 15,8% supe-
rior a la HD (p<0,01) (fig. 3).

c) Prolactina (23.000 Da): El dializador Solacea 19H depura
la prolactina de una forma similar al dializador Sureflux 19UX
en la modalidad de HD. Sin embargo, en la modalidad de HDF
on line el Solacea 19H depuré un 19,5% mas que el Sureflux
19UX (p<0,01). Cuando comparamos HDF-OL vs. HD con el
Sureflux 19UX, el porcentaje de reduccién empeord un 4,3%
(N'S), mientras que en el Solacea 19H fue un 21,7% superior a
la HD (p<0,01) (fig. 3).

d) a-microglobulina (33.000 Da): El dializador Solacea 19H
depura la ag-microglobulina de una forma similar al dializa-
dor Sureflux 19UX en la modalidad de HD. Sin embargo, en la
modalidad de HDF-OL el Solacea 19H depurd un 49% mas que
el Sureflux 19UX (p <0,01). También en este soluto se observé
en el Sureflux 19UX que el porcentaje de reduccién empeord
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Tabla 3 - Porcentaje de reduccion de solutos en hemodialisis

Sureflux 19UX HD Sureflux 19UX HDF Solacea 19H HD Solacea 19H HDF
(19,7 £4,51) (32,1£3,1L)
Urea (60 Da) 85,5+3,4 85,7+4,3 83,0 +4,9%° 85,6+ 3,8°
Creatinina (113 Da) 78,6+ 4,0 78,0+ 4,8 76,3 + 5,040 79,3 +4,2°
B2-microglobulina (11.818 Da) 67,3+5,0 62,4+5,1% 71,5+ 6,740 80,4+ 5,0%0¢
Mioglobina (17.200 Da) 68,2+6,7 64,1+6,2% 70,7 +5,9° 81,8+ 5,3%0:¢
Prolactina (23.000 Da) 65,0+7,3 62,2464 61,1+9,3 74,4 47,70
a1-microglobulina (33.000 Da) 17,3+5,8 15,8+5,1 13,54+5,4 23,5+ 5,9%.b¢
aq-glicoprot. dcida (41.000 Da) 3,8+7,5 6,4+5,5 3,7+6,3 11,545,620

@ p < 0,01 respecto a Sureflux-HD.
b p < 0,01 respecto a Sureflux-HDE.
¢ p < 0,01 respecto a Solacea-HD.

Porcentaje de reduccion de urea

% 100 P<0,01
P<0,01
P<0,01
0 85,4 85,8 85,6
83
80
70
60
HD OL-HDF

|0 SUREFLUX 19UX B SOLACEA 19H |

Porcentaje de reduccion de creatinina

% 100
P<0,01
920 P<0,01
P<0,01
79,3
80 78,6 763 78,3
70
60
HD OL-HDF

[0 SUREFLUX 19UX = SOLACEA 19H |

Figura 2 - Variaciones en el porcentaje de reduccién de
urea y creatinina segun el dializador, n =16, ANOVA para
datos repetidos.

un 8,6% (p<0,01), mientras que en el Solacea 19H fue un 73%
superior a la HD (p<0,01) (fig. 4).

e) ap-glicoproteina 4cida (41.000 Da): El dializador Solacea
19H depura la a1-glicoproteina acida de una forma similar al
dializador Sureflux 19UX en la modalidad de HD, ambos con
una depuracién muy limitada, inferior al 5%. Sin embargo, en
la modalidad de HDF-OL el Solacea 19H depuré casi 2 veces
més que el Sureflux 19UX (p<0,01). Cuando comparamos el
Sureflux 19UX HDF-OL con HD, el porcentaje de reduccién no

se modificd, mientras que en el Solacea 19H se triplicé (p < 0,01)
(fig. 4).

Llama la atencién que el dializador Sureflux 19UX no
mejora la depuracién de grandes moléculas con HDF en linea,
incluso es inferior que en HD (entre 10.000 y 25.000 Da). Este
comportamiento es bastante inusual y es de suponer que, aun-
que se consiguen 15-20 Lde volumen convectivo, se modifica
la capacidad depurativa de los poros.

Pérdida de albtimina en el dializado

Aligual que en el rifién nativo, durante las sesiones de didlisis
queremos que la pérdida de albimina sea minima. El porcen-
taje de reduccién de la albumina en sangre fue de un 6,4% con
Sureflux 19UX en HD, un 4,2% con Solacea 19H en HD, 5,6%
con Sureflux 19UX en HDF-OL y un 8,1% con Solacea 19H en
HDFE.

La albumina eliminada en el liquido de dialisis fuede 1,19 g
con Sureflux 19UX en HD, 0,84 g con Solacea 19H en HD, 1,77 g
con Sureflux 19UX en HDF-OL y de 1,71 g con Solacea 19H en
HDF-OL: en ambos tratamientos en HDF la pérdida es signifi-
cativamente superior a los otros 2 tratamientos en HD (fig. 5).

Discusion

Los resultados de este trabajo muestran como el dializador de
nueva generacién de dializadores de TACA, Solacea 19H, pre-
senta un excelente comportamiento y tolerancia tanto en la
modalidad de HD como en HDF-OL. Es un dializador superior a
su precedente, el Sureflux 19UX, especialmente en la modali-
dad de HDF-OL. Esta mejoria se ha conseguido con una pérdida
de albiimina adecuada (inferior a 2 g por sesién), similar o
incluso inferior al dializador precedente.

Las membranas de TAC han demostrado, clasicamente,
algunas ventajas, determinadas por su estructura, respecto
a las membranas sintéticas. Una de esas ventajas la encon-
tramos en la sustitucién, en su estructura, de los grupos
hidroxilos por grupos acetilo; estos grupos hidroxilos, que si
estan presentes en las membranas sintéticas, se han asociado
con la activacién del complemento en el contacto de la sangre
del paciente con la membrana'? y, por tanto, pueden ser uno
de los causantes de la aparicién de reacciones de hipersensibi-
lidad que se han reportado recientemente con las membranas
sintéticas”'?. Otra de las caracteristicas que las diferencian es
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Figura 3 - Variaciones en el porcentaje de reduccién de B,-microglobulina, mioglobina y prolactina segun el dializador,

n=16, ANOVA para datos repetidos.

que son membranas hidrofilicas y esto hace que no requieran
la adicién de elementos hidrofilizantes, que son otro de los
posibles causantes de las reacciones de hipersensibilidad®.
Por otra parte, las membranas de TAC se caracterizan por
presentar una baja carga eléctrica: esto va a tener una gran
importancia en la capacidad de adsorcién de la membrana, ya
que cargas eléctricas bajas en las membranas determinan una
baja capacidad de adsorcién'4, y esto va a influir en las pro-
piedades antitrombéticas descritas para estas membranas™.
Junto a estas propiedades, se sabe que la baja carga eléctrica
de la membrana puede mejorar el aclaramiento de fésforo
inorgéanico y el perfil lipidico en los pacientes dializados con
ellas'®. Otra diferencia es que estas membranas estan libres
de bisfenol A y polivinilpirrolidona, productos presentes en
otras membranas sintéticas, que se han descrito que estan
relacionados con un aumento de la inflamacién y del estrés
oxidativo'.

Una de las limitaciones clasicas de los dializadores celu-
16sicos era su baja biocompatibilidad'®'°. Posteriormente, las
modificaciones realizadas en su estructura con la sustitucién
de los grupos hidroxilo por grupos acetilo han mejorado de
forma sustancial la biocompatibilidad de estas membranas:
un claro ejemplo son las de TAC, que presentan una impor-
tante mejoria en el perfil de biocompatibilidad respecto a los
dializadores celulésicos clasicos'®. Las membranas de nueva
generacién de TACA, con las modificaciones que presentan en
su estructura, podrian mejorar ain mas este perfil respecto a
las de TAC clasicas?.

Esta nueva generacién de dializadores de TACA, comercia-
lizado en Japén (recientemente comercializado en Espana), se

diferencia de la anterior en que la membrana presenta una
estructura asimétrica, un aumento del espesor de las fibras
capilares y casi duplica el coeficiente de ultrafiltracién®. Este
aumento del grosor de membrana, todavia inferior a los dia-
lizadores sintéticos, disminuye ligeramente la difusién, pero
permite sustentar poros de mayor tamafo, aumentar su per-
meabilidad hidraulica y, por tanto, aumentar el transporte
convectivo. Tal y como se ha visto en este estudio, la depu-
racién de pequenas y grandes moléculas en HD con TACA
es similar a la generacién de TAC, por lo que no estaria
especialmente justificado el cambio de dializador para seguir
en modalidad de HD. Sin embargo, el nuevo dializador de
TACA alcanzé un volumen de sustitucién muy superior al
precedente de TAC, con un volumen convectivo adecuado
acorde con las recomendaciones actuales. Y lo que es maés
importante, este aumento del volumen convectivo significé
un incremento en la depuracién de todos los solutos ana-
lizados, especialmente los de pesos moleculares elevados.
Estas prestaciones lo convierten en un dializador recomen-
dable tanto para HD como con mayores prestaciones para
HDF-OL.

Corroborando el estudio previo’, el dializador clasico de
TAC, Sureflux 19UX, proporcionaba un volumen convectivo
insuficiente y, lo que es més sorprendente, este volumen con-
vectivo no sirvié para mejorar la depuracién, sino que incluso
disminuy6 en las grandes moléculas. Realmente este es un
comportamiento infrecuente, ya que la mayoria de los diali-
zadores aumentan su capacidad depurativa cuando se anade
alto volumen convectivo. Parece razonable que este dializador
deberia prescribirse solo para tratamientos con HD.
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Figura 4 - Variaciones en el porcentaje de reduccion de
a3-microglobulina y «;-glicoproteina acida segun el
dializador, n=16, ANOVA para datos repetidos.

Pérdida de albumina por el bafio de dialisis (mg)
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Figura 5 - Pérdidas de albiimina en el liquido de dialisis
segun dializador y modalidad de tratamiento estudiados.

Es conocido que uno de los factores limitantes de los diali-
zadores, especialmente en HDF-OL, es la pérdida de albtimina.
En el reciente analisis realizado por Potier et al.® de 19 mem-
branas utilizadas en HDL-OL, se objetiva que algunas de ellas
tienen una pérdida de albiimina mayor de lo recomendable

y, por tanto, que no deberian usarse en técnicas con elevado
transporte convectivo. Nuestro estudio confirma la baja pér-
dida de albuiimina de estos dializadores de TACA. Este dato,
junto con su mejoria en términos de depuracién de molé-
culas medias y en el perfil de biocompatibilidad, permitiria
utilizarlas en HDF-OL.

La HDF on-line posdilucional ha demostrado aumen-
tar la supervivencia' y posteriormente varios metaanalisis
han confirmado la disminucién de la mortalidad global y
cardiovascular’®. Las membranas sintéticas con alta permea-
bilidad y baja pérdida de albumina, como las polisulfonas
y polietersulfonas, han sido utilizadas hasta el momento
presente para obtener un volumen convectivo adecuado y
una correcta depuracién de moléculas, sin problemas clini-
cos manifiestos. En los ultimos afios se han descritos casos
de hiperreactividad asociados a este tipo de membranas®°.
Las membranas de TAC han sido utilizadas como alternativa
para dializar a estos pacientes y evitar la aparicién de sensibi-
lidad. Hasta el momento presente no era bien conocido si los
nuevos filtros de TACA eran adecuados para realizar técnicas
con alto trasporte convectivo. Los datos de este trabajo ponen
de manifiesto que esta nueva generacién de membranas per-
miten conseguir los objetivos en términos de obtencién del
volumen convectivo recomendado, asi como de la depuracién
de pequenas y grandes moléculas.

Concluimos que el dializador de nueva generacién de TAC,
Solacea 19H, ha superado en todos los marcadores analizados
a su predecesor y estaria indicado tanto para la modalidad
de HD como, todavia méas, en la modalidad de HDF-OL. La
prescripcién del dializador Sureflux 19UX deberia limitarse a
la modalidad de HD, ya que aunque la HDF-OL permite un
volumen convectivo entre 15y 25 L, no se asocié a una mayor
depuracién de pequenas o grandes moléculas.
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